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PROGRAMA DE DISCIPLINA

IDENTIFICACAO

DISCIPLINA: Microbiologia do Solo CODIGO: SOLO 7306

CARGA HORARIA TOTAL: 60 horas NUMERO DE CREDITOS: 04

CARGA HORARIA SEMANAL: TEORICAS: 2 horas PRATICAS: 2 horas TOTAL: 4 horas

EMENTA

Natureza e ecologia da microbiota do solo. Ciclos dos elementos no solo e atuagdo da microbiota.
Matéria organica e himus, importancia, propriedades, dindmica no solo. Processos bioquimicos
no solo e seus efeitos nas propriedades do solo e no crescimento das plantas. Microbiologia da
rizosfera e suas interagdes. Bases da Biologia Molecular, da Biotecnologia do solo e suas
aplicagdes na conservagao dos recursos naturais (biodiversidade). Biopolimeros: protecao contra
doengas de plantas e agricultura sustentavel.

OBJETIVOS

Aprofundar de forma teodrica e pratica os processos biologicos do solo assim como as principais
relacdes no ecossistema solo-planta-micro-organismos. Com énfase na dindmica do ciclos
biogeoquimicos do solo e das associagdes entre micro-organismos e plantas. Capacitando os
alunos no isolamento, caracterizacdo de micro-organismos do solo e das plantas, importantes em
processos bioquimicos no solo, assim como seus efeitos no crescimento das plantas e nas
propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo, além da produgdo de biofertilizantes e/ou
bioprotetores, capazes de fornecer nutrientes e protecao as plantas. Além disso, treinar os alunos
nas diversas fases de elaboracdo de um trabalho de pesquisa.

CONTEUDOS

Parte teorica:

1. Introducao: Historico, definicdo, generalidades, transformacdes microbianas, importancia dos
micro-organismos do solo, nog¢des basicas de bioquimica, fisiologia e nutri¢do microbiana. O
solo como meio de cultivo.

2. Micro-organismos do Solo: Generalidades, classificacdo geral, bactérias, actinomicetos,
fungos, algas, micro, mesa, macro ¢ mega fauna: Ocorréncia, formas, fung¢des, classificagao.

3. Ciclo do Carbono: Matéria organica do solo, Himus, natureza, biomassa microbiana processos
enzimaticos, amilolise, protedlise, pectinolise, celulolise, degradagdo de outros compostos.
Importancia da matéria organica do solo, propriedades, sintese e degradacdo. Compostagem -
aerdbica, anaerobica. Uso de microrganismos especificos e aplicagdo na produgdo de produtos
uteis na microbiologia e fertilidade do solo. Enzimologia aplicada a solos; qualidade dos solos e
atividade microbiana.

4. Ciclo do Nitrogénio: Mineralizacdo/Imobilizagdo: Processos envolvidos, dinamica dos
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processos, fatores que interferem, importancia da relagdao C:N.

-Nitrificagdo: Etapas, processos bioquimicos, micro-organismos envolvidos, fatores que
interferem, importancia. Redutase do Nitrato: Etapas, processos bioquimicos, micro-
organismos, fatores que interferem aplicacdo no solo, importancia no solo e na nutricdo das
plantas.

-Fixagdo do Nitrogénio: Historico, generalidades, associagdes. Nitrogenase: Redug¢do do N,
funcionamento da enzima, fatores que interferem.

5. Fixacdo Simbiodtica: Fixagdo simbidtica leguminosa - Rizobios. Importancia. Macrossimbionte,
Microssimbionte, fisiologia, bioquimica, ecologia, nodulagdo, especificidade hospedeira.
Classificacdo de rizobios (métodos). Processos de selegdo, eficiéncia, eficacia, competitividade.
Produgao de inoculantes. Outras Associagdes simbidticas.

6. Fixacdo Assimbidtica: Micro-organismos envolvidos no processo, nivel de fixacdo de N,
fatores que influenciam. Importancia. Resultados de pesquisas atuais e perspectivas para
trabalhos futuros.

7. Fixacdo do Nitrogénio Associativa. Associacdo com gramineas: Micro-organismos envolvidos,
ecologia, fisiologia, importancia, resultados de pesquisas atuais e perspectivas para trabalhos
futuros.

8. Interacdes Microbianas na Rizosfera: Generalidades, importancia, micro-organismos
endofiticos - bactérias, actinomicetos, fungos.

9. Micorrizas: Introducdo, generalidades, classificagdo. Morfologia e formagdo, infeccdo,
colonizagdo, ocorréncia e distribuigdo. Efeitos na planta e no solo. Absor¢ao de nutrientes,
fatores que afetam a micorrizagao. Aplicagdes praticas, processos de inoculagao.

10. Ciclo do Enxofre: Generalidades. Ciclo geral. Mineralizacdo e Imobilizacdo. Oxidagdo e
redugdo. Aplicagdes praticas de bactérias oxidantes do enxofre. Isolamento e inoculagao.
Resultados de pesquisas atuais e perspectivas para trabalhos futuros.

11. Ciclo de Outros Elementos: Fosforo e Potassio. Ciclos do zinco e do manganés,
generalidades. Fatores que influenciam. Caracteristicas e importancia do ciclo do zinco e do
manganés.

12. Microbiologia e Fertilidade do Solo: Relagdo e importancia. Testes microbioldgicos de
analise dos solos. Técnicas com is6topos aplicadas na microbiologia do solo.

13. Biotecnologia. Nog¢des basicas de biologia molecular, aplicagdes na conservaciao dos recursos
naturais (biodiversidade) e na agricultura sustentdvel. Biopolimeros e suas aplicacdes na
agricultura sustentdvel. Producdo de biofertilizantes e bioprotetor.
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Parte pratica:

1. Coleta e preparo de solo para fins de estudos microbioldgicos.

2. Preparo de meios de cultura e esterilizagao.

3. Caracterizag@o microbioldgica do solo. Micro-organismos gerais.

4. Isolamento ¢ testes de nitrificacdo. Presenga de nitrificantes no solo.

5. Ensaio de Mineralizagao/Imobilizacao: Aplica¢ao de materiais com diferentes relagcdes C:N e
composi¢do, com e sem adi¢do de fertilizagdo com N.

6. Isolamento de rizobio dos nddulos, purificagdo, manutengdo e estocagem.

7. Testes de eficiéncia fixadora com estirpes isoladas.

8. Determinagdo da atividade da nitrogenase (Cromatografia gasosa).

9. Preparo e uso de inoculantes.

10. Isolamento de fixadores assimbioticos.

11. Fracionamento do nitrogénio. N-protéico, N-amonio, N-nitrato, N-amina ¢ N-amida.

12. Isolamento de fungos endomicorrizicos e coloracdo de esporos.

13. Ensaios com oxidantes do enxofre (Acidithiobacillus). Isolamento e aplicagdes.

14. Testes microbiologicos com microrganismos na analise de nutrientes (P, K, Mg) do solo.

METODOS DIDATICOS DE ENSINO

As aulas tedricas serdo expositivas, com a utilizagao de recusros de multimidia (computadores e
projetores de imagem), assim como poderd ser feito também o uso da lousa. Os temas abordados
em sala de aula serdo debatidos com os alunos, além da realizacdo de seminarios para melhor
assimilagdo do contetido e participagdo do aluno. Ja as aulas praticas serdo realizadas tanto em
laboratério quanto em casa de vegetagdo, a partir da conducao de experimentos. Ambos os locais
sdo bem estruturados e pertencentes ao PPGCS-UFRPE.

CRITERIOS DE AVALIACAO

As avaliagoes serao distribuidas em dissertativas, no meio e no final do periodo letivo, avaliagcdes
através de relatério do experimento em casa de vegetagdo e em forma de seminario realizado
conforme o tema proposto.
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Bibliografia: S0 foram relacionados livros de facil acesso (Biblioteca do NFBNT, Biblioteca

Central da UFRPE, Biblioteca setorial do PPGCS e Biblioteca do IPA)

(*) Livros existentes na biblioteca particular do Nucleo de Fixacdo Bioldgica do Nz nos Tropicos
- NFBNT-UFRPE, inteiramente disponivel para os alunos da Pos-graduacdo em Ciéncia do
Solo da UFRPE. Também se encontram disponiveis outros livros nio relacionados na
bibliografia da disciplina, bem como as cole¢des completas das Revistas: Revista Brasileira
de Ciéncia do solo e da Pesquisa Agropecuaria Brasileira.

Os demais livros encontram-se nas bibliotecas: Biblioteca Central da UFRPE, Biblioteca
setorial do PPGCS e Biblioteca da Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria - IPA
(Conveniada com a UFRPE).
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Professor responsavel - Newton Pereira Stamford

Linha de Pesquisa - Microbiologia do solo: processos biotecnologicos e interagdes plantas-micro-organismos



